KANDO KALMAN DIGITALIS TECHNIKA
VILLAMOSMERNOKI| FOISKOLAI KAR 8051 mikrokontroller mérések

AUTOMATIKA INTEZET

5.MERES

| dézités és megszakitas programozasa a mikrokontroller-bazsu
mikrogépben

1. Amééscéja
A 8051 mikrokontroller csaldd minden elemébe beépitett TO, T1 jelti programozhaté szamlaok

haszndlatanak, és a megszakitasok kezelésének megismerése. A monitorprogram belss - terminal-
kezel6 programjainak hasznalata.

2. A szilkségesismeretek:

,,,,,,

kodésérol, tzemmaodjaikrol, és programozasukrél az ismereteket az eléadas és az oktatasi segéd-
let tartalmazza.

2.1. A programozhaté idézité/szamlalo

A mérésekben haszndlt gyakorldban a T1-es idozité/szamlélé a soros adatétvitel Baud-rate ge-
neratora. Ezért csak a T0-&s id6zit6/szamlél6 egységet szabad alkalmazni amérési feladatokban.

Mivel az zemmaod bedllitdsa mindkét egysegnél a TMOD SFR regiszterben torténik, és a re-
giszter csak bdjtosan irhatd/olvashatd, ezért Ugyelni kell arra, hogy ne irjuk & a T1 izemmdd be-
alitését, vagyis nem szabad a regiszter felsd négy bitjét megvatoztatni. A TMOD modositésa
csak maszkoléssal végezhet6 az alabbi példa szerint:
Az Ujj izemmod alandojanak deklaralésa:
UuJMOD EQU 0000XXXXB ; ahol XXXX az 0j tzemmod
:GATE, C/T, M1, MO bitjeinek Uj értékei.
Az lizemmad bedllitédsa az inicializaldsban:
ANL TMOD,#0F0H ; afelsé 4 bit maszkolasa
ORL TMOD,#UJMOD ; az alsd 4 bit beillesztése
Ugyancsak egy regiszterben - aTCON-ban - vannak a TO, ésa T1 vezérls-, valamint stétus bitjel
( részletes kiosztast 1&sd az oktatas segédletben ). Miutén ez az SFR bit cimezhetd, ezért ezek a

bitek 2" SETB bit ", ésa"” CLEAR bit " utasitasokkal egyenként irhatok 1-be, vagy térolhe-
tok.

2.2. A megszakitasok éshasznalatuk

A mikrokontroller csaldd megszakitasai fix cimiek, ami azt jelenti, hogy minden megszakitas-
forrashoz a code-memoéria elsé lapjan - a 0003H-t6l 8-as cimtavolsagonkeént - egy-egy cim (vek-
tor-helyek) tartozik. Egy adott megszakitas elfogadésa utédn a kiszolgdl6 rutint a CPU az adott
megszakitéshoz tartozo cimen hivja

Minden megszakitésforrashoz tartozik egy megszakitas-kérd bit. igy példaul a TO idozi-
t6/szamlal o tulcsordulasa a TFO bitet (TCON.4) irja 1-be, és ez kezdeményezhet meg-szakitést.
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A megszakités elfogadasanak egyik feltétele, hogy a megfelelé engedélyezé ( maszk ) bit 1 értéki
legyen. A megszakitasokat engedélyezé bitek az IENO, (interrupt enable) SFR-ben van. A re-
giszter bitjei kdzll az EA (IENO.7) az altaldnos engedélyezé bit, mig a tobbi - az egyes megsza-
kitésforrasokhoz tartozo - un. maszk bitek, pl. a TO-hoz az ETO (IENO.1) tartozik.

Megszakitas akkor jon létre, ha a forréds megszakitast kér és mind az EA és a megfelelé maszk bit
is 1-ben van. Pl. A TO-al megvalgsitott megszakitasos id6zitésnél az ETO és EA biteket 1-be kell
irni, és a szdmld6 minden tulcsordulasakor lefut a megszakitas-rutin. Fontos. a megszakitas en-
gedélyezés csak ainicalizAl6 programrész végén torténhet!

Egy megszakitéds haszndlatakor a megfelelé vektor helyre egy ugré utasitast kell irni, amely a
megfelelé kiszolgdo-rutinra adja a a vezérlést.

A 8051/31 tipusti mikrokontroller megszakités forrasai és kezdé cimei:

M egszakitas-forras K ezdé-
cim
0-4s klls megsz. 0003 H
Timer 0 megsz. 000B H
1-es kuilsd megsz. 0013 H
Timer 1 megsz. 001B H
Soros vonal megsz. 0023 H
Az aldbbi példa a TO megszakitasos hasznalatét szemlélteti:
KEZD: JMP INIT ; ugras az iniciaizalésra
DS 8 ; annyi hely foglaldsa, amennyi biztositja hogy a
; megfelelé cimre kerliljon az ugré utasitas
JMP MTO ; TO vektora
DS 3 ; tetszéleges szdmu bt Iefoglalasa

- XXXXXX I nicializalas xxxxx
INIT: MOV SP,STACK-1 ; Stack-pointer bedllitasa

; inicializal6 programok, pl. memoria torlés,
; TO Uzemmdd bedllitasa, szamldo inditésa stb.

SETB ETO ; megszakités engedélyezések
SETB EA ; Inicializalés vége
; XXXXXX Program xxxxxx
FOPR:

; afeladatot megval6sitd féprogram

JMP FOPR
;. XXXXXX Szubrutinok XXXxxx

: A megszakitast kiszolgalé rutin dltalanos felépitése a kovetkezo:
 XXXxX A TO kédeltetd rutin Xxxxx

MTO: PUSH ACC ; regiszter mentések
PUSH PSW
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:kiszolgdld programblokk
POP PSW ;regiszter visszatOltések
POP ACC
RETI ; megszakités vége

Megjegyzés. ha rutinban egyéb regisztereket is haszndlunk, akkor azok mentéserél, visszatoltésé-
rél is gondoskodni kell !

2.3. Megszakitas szintek
A mikrokontroller megszakitasai kdzott eleve van egy hardver prioritési sorrend. Ez az alabbi:
X0, TO, X1, T1, SO,
A sorrend lényege, hogy egyuttes megszakitas-kérés esetén a magasabb prioritdsi megszakitést
szolgdlja ki a kontroller. Ezen kivil mindegyik megszakités egy alacsonyabb, vagy magasabb prio-
ritdsi szintre is programozhaté. Az azonos szintre bedllitottak kozott tovabbra is érvényes a hard-
ver sorrend. A 8051/31 tipusi mikrokontroller 5 megszakitésa az | PO prioritasvezérl6 regiszter-

ben dlithat6. ( 1 a magasabb, 0 az alacsonyabb szintre rendeli a megfelelé megszakitésforras ki-
szolgalését.) Hardver RESET hatasara az 6sszes megszakitas az alacsonyabb szintre kerdil.

2.4. Keédeltetés megoldasok

|
A programokon beliili késleltetés megoldasai: Cv kezdé érétek
Szoftver-kédeltetés (2.mérés), amikor a program egy meghatarozott
futési-idgjti ciklust hajt végre. A megoldés hatrédnya, hogy ameddig ki Cv=Cv-1
nem lép a ciklusbdl, addig a mikrogép egyéb eseményt - pl. bemeneti
értékvatozést - nem észlelhet. 4_*
— - A fgciklus szamlélasaval a kédeltetés azt jelenti, hogy a kédelteten-
~ Mindig dé programrészt csak minden n-ik ciklusban hajtja végre a procesz-
vegrej hajtando szor. A program az S, véltozoban szamldlja a ciklusokat. A késlelte-
programresz , . .
tés idge:
tk =Nn >¢C
Sv=Sv+1
ahol tx a kédeltetés, n a ciklusok szama és t. a ciklusidé. A megol-
{sv=n?> désban mé& minden ciklusban értékelhetdk a kiilss valtozasok. Hat-
T rany viszont, r\ogy a programciklus idegje t. — a miiveletektsl fliggéen
programrész valtozhat — igy a
, P —
kédleltetés t, sem ¥ Megszakitas rutin
(—| 4 4 Mindig
lesz dllando. végrej hajtandd
programrész

=Sv+1
Pontos id6alap-generator megszakitasainak >

sAmidlisival  negy-pontossigll  keédeltetés {h=17>
valosithatd meg. A mikrokontrollerben -

taldhat6 TO, vagy T1 programozhatd Jb; 0 i\b/

idézité/szamldd nagy sabilitasi  iddalap- A késleltetett
generdtor, amikor a quarc-a stabilizalt programrész %
orgjelbol osztott - fo/l2 frekvencigu - jelet I
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szdmldja. A megszakitést kiszolgdo rutinban az dlandd idokdzonként fellépé megszakitésokat
kell szamlaini ( S, szamlélé valtozoban). Az n-ik megszakitas-kiszolgalaskor egy jelz6bit 1-be al-
litasa jelzi a kédeltetés ido legjértat. A foprogramban csak akkor kell a kédeltetendd program-
részt végrehajtani, amikor a jelz6bit 1, majd a szamlalot, és a bitet is torolni kell. Ekkor a kédd-
tetésidotartamais dlando lesz.

3. Haz feladatok

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Hatarozza meg, hogy mekkora szdmmal kell feltélteni a THO regisztert ahhoz, hogy a TO
id6zité reload (2-es Uzemmddban) mikddtetve 0.1 msec-ként csorduljon tal. A kontroller
11,059 MHz-es 6Orajelet kap.

irjon megszakitas-rutint, amely a TO idézité megszakitésait szamldlja, és 0.5 sec elteltével
egy idébitet beir.

irjon programot amely villogtatja a gyakorl6 legkisebb helyiértékii LED-je 0,5 sec ismétls-
déssal. A vildgos/sotét ardny 75% legyen. A legkisebb helyiértékii nyomdgomb lenyomott
dlapotaban a kitoltés inverze szerint villogjon a LED.

irjon programot amely méri a 0-as nyomdgomb miikddtetésének idejét 0,1 sec pontossag-
gal. A nyomogomb felengedésekor a LED-soron jelenjen meg a mért érték.

4. Mérés feladatok:

4.1. Ellenérizze a 3.3, 3.4 és3.5 hazi feladatokban megirt programok miikodését.
4.2. Modositsaa MINTAL programot Ugy, hogy a szoftveridézités helyett a TO id6zitést (meg-
szakités segitségével) alkalmazzon.
- illessze be a TO megszakitas vektorat, és az inicializalasat,
- ahézi feladatban elkészitett megszakitas rutint szerkessze a programhoz
- ellendrizze a program futasét.
4.3. Foglaljajegyzékonyvbe a program folyamatdbrgjat és a futtatas tapasztalatait.
5. Keérdések
5.1. Mitjelent a portok masodlagos funkciéja?
5.2. Milyen izemmdbdjai vannak a TO és T1 idézitd/szamléo aramkoroknek?
5.3. Mitjelent az auto-reload mikodés?
54. Mi afeltétele a megszakitéskérés elfogadasanak?
5.5. Hogyan valGsithatd meg megszakitasos idozités?
5.6. Hogyan dlithatd be az idozités pontos értéke?
5.7. Mit jelent amoduléris programozas? Melyek az elényei?
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